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SEC Il Chemicka vazba
SEC .1 Chemicka vazba
Cielové pozZiadavky

Obsahovy $tandard: Chemickd vizba, vizbovd (disociacnd) energia, dizka vézby. Vizbovy elektrénovy pdr,

nevdzbovy (volny) elektronovy pdr. Polarita vizby, vizbovy uhol. Kovalentnd vizba, nepoldrna vizba,

poldrna vidzba, idnovd vizba, jednoduchd vizba, ndsobnd vézba ( dvojitd, trojitd, 6 vézba, it vizba.

Koordinacnd, akceptor, donor. Vodikovd vézba, medzimolekulové sily. Kovova vézba.

Vykonovy standard:

o Vysvetlit energetické zmeny spojené so vznikom a zdnikom véizby v molekule vodika (vizbovd energia,
disocia¢nd energia, dizka vézby).

e Urcit vizbovost atomu prvku v molekule, porovnat s teoretickym predpokladom z PSP.

e Porovnat polaritu kovalentnych vizieb v molekuldch (rozdiel elektronegativit).

e Vysvetlit princip vzniku kovalentnej vizby, poldrnej, nepoldrnej, ionovej,

e Vysvetlit princip vzniku koordinacnej vdzby na vzniku amdnneho a oxdniového kationu.

e Uviest priklady molekul, v ktorych sa nachddzaju jednoduché, dvojité alebo trojité vizby (H, O, N,).

e Urcit typ chemickej vdzby na zdklade rozdielu hodnét elektronegativit viaZucich sa atomov prvkov.

e Vysvetlit vznik idnovej vizby v zlucenine NaCl.

Chemicka vazba

e Vzajomné silové posobenie (interakcia) medzi atémami v molekule

e Cielom interakcie je vytvorit stabilni molekulu uvolnenim energie ( oktet, duplet)

e Vznik vazby- energia sa uvolfiuje (vdzbovd), zanik vazby- energia sa spotrebuje
(disociacnd)

prekryv prestavba vznik
valenénych elektrénovych energeticky .
atomovych obalov, stabilnejsich vznik
orbitalov sparovanie molekulovych chemickej

priblizenie

izolovanych
jadier

T nesparovanych orbitalov vazby a
e elektrénov e stabilnej
elektronova pritazlivé a molekuly

hustota na uvolhenie odpudivé sily
spojnici jadier energie v rovnovahe

e Pritahovanie a odpudzovanie elektronov a jadier (zdvisi od medzijadrovej vzdialenosti)
1. vzdialenosti malé- prevldda odpudzovanie
2. vzdialenosti vacsie- prevlada pritahovanie
3. rgvzdialenost
e dizka vazby
e pritahovanie a odpudzovanie v rovnovahe
e molekula stabilna s minimalnou energiou ( pri zmene vzdialenosti potrebné
dodat energiu)

e privzniku vazby kineticka (pohybovd) energia elektréonov vzrastd, potencialna klesa=
stabilizacia sustavy
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Délezité pojmy

Disociacna energia
e Energia vazby, energia potrebna na rozstiepenie vazby (k/j/mol)
e Charakterizuje pevnost vazby

Vazbova energia (E)
e Energia, ktora sa uvolni pri vzniku vazby ( ¢im vyssia, tym vdzba pevnejsSia)
e Rovnako velkd ako disocia¢nd, no opacné znamienko
e Rozdiel energie volnych a viazanych atémov

Elektronegativita (X)
e miera schopnosti kovalentne viazaného atému pritahovat vazbovy elektrénovy
par
e X=konst (1+A), bezrozmerné Cislo
e VPSP smerom hore a napravo stupa

lonizacna energia (l)

e Energia potrebna na odtrhnutie elektronu z atému alebo iénu v plynnom stave (
vznik kationu)

e Vazbova energia elektronu v atome

e Hodnota druhej ioniza¢nej energie je vacsia (atdm s lokalizovanym kladnym
nabojom silnejSie puta elektrdn)

e Prvky lahko tvoriace katidny maju nizku ioniza¢nu energiu, napr. alkalické kovy

e V PSP smerom napravo a hore stupa

Elektronova afinita (A)
e Energia, ktora sa uvolni pri prijati elektronu atémom v plynnom stave (vznik
anionu)
e Prvky lahko tvoriace aniény maju vysoku afinitu, napr. halogény
e VPSP smerom napravo hore stupa

Vazbovost
e pocet spolocnych elektronovych parov, ktorymi je dany atém viazany s druhymi
atémami

e vazbovost atdmov podla oktétoveho pravidla

e zAavisi od poctu nesparenych elektrénov na valencnej vrstve

e elektrény vazbového paru sa zapocitavaju do valenénej vrstvy obom viazanym
atomom

Oktétovo pravidlo
e snaha vaésiny prvkov dosiahnit na valenénej vrstve elektrénovi konfiguraciu
najblizSieho vzacneho plynu (oktet- 8 elektronov na valencnej vrstve, duplet- 2
elektrony)
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e v pripade vzniku katidonu nadobudaju prvky konfiguraciu predchddzajuceho
vzacneho plynu, v pripade aniénu nadchadzajuceho vzacneho plynu

e neplati pri BeF,, BFs;, molekuly s nepdrnym poctom elektrénov NO, niektoré
zluceniny S, P, Cl ( podielaju sa orbitdly d)

Véazbovy uhol
e uhol medzi dvoma vazbami vychadzajlci z toho istého atomu
1. jadra atdmov v jednej rovine= rovinna molekula ( BeCl,, CO,, H.)
2. triaviac atdmov do priestoru= lomena molekula, odpudzovanie vazbovych
a nevazbovych elektronov, deformdcia molekuly, zmena vazbového uhla
(NH3 =107°, H,0 =104,45°, CH,=109°)

odpudzovanie odpudzovanie
vazbového a volného nevazbovych
elektrénového paru elektronovych parov

odpudzovanie vazbovych

elektronovych parov

e Nerovnomerné rozmiestnenie nabojov medzi atdmami v molekule

e Sustava dvoch rovnako velkych nabojov s opacnymi znamienkami

e Vznik zdporného a kladného iénu

e Skladanim dipdlov vazieb v molekule vznika vysledny dipdlovy moment, ktory
vplyva na polaritu molekuly

Dizka vizby (R)
e Vzdialenost dvoch navzajom viazanych jadier (medzijadrova vzdialenost ro)
e odpudivé sily sa rovnaju pritazlivym
e systém ma minimalnu energiu
e udavana v pm( pikometroch) a nm( nanometroch)

Polarita vazba
e Posun viazbového elektronového paru k elektronegativnejSiemu atému
e Miera polarity dana rozdielom elektronegativit

Typy chemickych vazieb

A. vnutromolekulové B. medzimolekulové
(vazbové interakcie) (nevazbové interakcie)
1. kovalentnd 1.vodikové

2. ib6nova 2.van der Waalsové

3. kovova

4. koordinacna
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B. Vnutromolekulové sily
1.Kovalentna vazba
° medzimolekulova viazba medzi atomami s rozdielom elektronegativit
° kazdy z atdmov sa podiela na vdazbe jednym nesparenym elektronom, elektrénovy
par spolo¢ny pre oba atémy
° smerovy charakter
° je lokalizovana (iba medzi dvoma atdémami)

A. +.B — A-B

Rozdelenie kovalentnej vazby

I. Podla poctu vazbovych parov (prekryvu valencnych orbitalov )
a. Ovazba ‘ b. mvazba

Il. Podla polarity
a. nepolarna ‘ b. polarna

I.Podla poctu vazbovych parov ( prekryvu valenénych orbitalov)

a. Ovazba
¢ vznika prekryvom orbitalov s- s/ s- p/ p- p na spojnici jadier
e elektrénova hustota najvacsia na spojnici jadier

b. mnvazba
¢ vznikd bo¢nym prekrytim p- p/p- d/ d- d orbitalov mimo spojnice jadier
e elektronové hustota najvacsia mimo spojnice jadier

Typ vazby Pocet elektronovych | Pocet o | Pocet mt | Priklad
parov vazieb | vazieb
A. jednoducha CH,
B. nasobna dvojita CH,=CH,
trojita HC =CH

|::> klesa dizka, stupa pevnost
Il.Podla polarity
a. Nepolarna

e Rozdiel elektronegativit atomov

e Spolocny elektréonovy par je lokalizovany presne medzi atémami
e Bez elektrického dipdlu, naboje zanedbatelné
e Napr. H,, CH,......
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b. Polarna

Rozdiel elektronegativit atémov| 0,4<Ax<1,7 |

Spolocny elektrénovy par je posunuty k elektronegativnejSiemu prvku

vznika elektricky dipdl a Ciastkové (parcidlne) naboje
1. zaporny ¢iastkovy naboj & - na prvku s vacsou elektronegativitou
2. kladny &iastkovy naboj &°- na prvku s niz3ou elektronegativitou
Napr. H>0, HCI

2.16nova vazba

e hraniény typ kovalentnej vizby s rozdielom elektronegativit
e Posun spolo¢ného elektrénového paru k elektronegativnejSiemu prvku

e Vznik iénov s pritazlivymi elektrostatickymi silami

A. + Bo>A+ B

e Nema smerovy charakter

e vznikaju pravidelné trojrozmerné struktiry navonok elektroneutrdlne, s pravidelne
sa opakujucimi katidnmi a anidonmi- idnové krystaly

e Mimoriadne pevna

e Napr. NaCl, KCI

3.Kovova vazba

e Vazba medzi atdmami kovu v tuhom stave s nizkou elektronegativitou (fahko
odovzddvaju elektrény)

e Prekryvom atdmovych orbitadlov vznika trojrozmerny systém tvoreny elektrénovymi
pasmi s pravidelne usporiadanymi kationmi, ktoré spoloc¢ne zdielaju volne pohyblivé
valenéné elektrény ( delokalizované elektrény)

e Nema smerovy charakter ani nasobny charakter a je priestorovo delokalizovana (
tvorend vsetkymi atdmami) kovalentnd vazba

e Cim viac elektrénov tvori kovovu vazby, tym vizba pevnejsia

e napr. kovy a zliatiny (Li, Fe, Al, bronz, mosadz, Ag, Cu)...

4. Koordinacna (donorno- akceptorna)
e podtyp kovalentnej vazby ( /isSi sa sp6sobom vzniku, nie vlastnostami), kde jeden
z atomov poskytuje oba vazbové elektrony
e Atdmy rovnako zdielaju vazbovy elektrénovy par
A. donor/ darca-ligand- poskytuje cely elektrénovy par( atomy s volnymi
elektronovymi parmi)
B. akceptor/prijemca- centralny atdm poskytuje volny neobsadeny orbital ( D-
prvky)
e Vsetky vazby v koordinacnej zli¢enine su rovnocenné

Al+B — A-B
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e Napr. zlu¢eniny D- prvkov, NH;" a H;0", modrd skalica v o vode

B.Medzimolekulové interakcie
1. van der Waalsové sily
e medzimolekulové elektrostatické sily
e Vzijomné posobenie medzi ¢iastkovymi nabojmi ( dipélmi) na atémoch
v molekulach
e Docasné naboje vznikaju vychylenim elektronového naboja pri pohybe okolo
jadra
e Energia vazby 100x mensia ako pri kovalentnej vazbe
e Napr. O, Ny, H,, HCl, HBr, H,S, NaCl...H,0, O,....H,0
e tvorba molekulovych a vrstevnatych krystalov

2.Vodikova vazba( vodikové mostiky)

e Medzimolekulové vazby medzi zli¢eninami vodika viazaného kovalentnou
vazbou na vysoko elektronegativny prvok ( N, O, F ) a volnym elektrénovym
parom N, O, F susednej molekuly

e hodnota energie 10x menej ako kovalentna

« hapr. HF, H,0- kvapalnd a lad, NHs, aminy, alkoholy, karboxylové kyseliny, NK

. tvorba molekulovych krystalov

___________________________________________________________________________________



